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Тепловое старение изделий на основе древесных композиционных материалов при циклической влажности

При оценке долговечности материалов широко применяют метод ускоренного теплового старения. Суть его заключается в том, что по скорости изменения свойств материала при повышенной температуре определяют экстраполяцией изменение тех же свойств материала при нормальной температуре [1].

Большинство материалов подвержено изменениям под влиянием окружающей среды, времени и условий эксплуатации. При этом они подвергаются не одному какому-либо воздействию, а их комплексу, находящемуся в сложной зависимости. В результате, свойства пластиков изменяются со временем, и эти изменения в значительной степени зависят как от первоначального состояния, так и от величины и сочетания действующих факторов.

Было проведено сравнительное изучение теплового старения пластиков при циклической влажности и влияния различной температуры и времени на эксплуатационные свойства образцов, изготовленных из древесных частиц со связующим на основе карбамидоформальдегидной смолы марки КФ-МТ-15 (МДП) и без связующего (ДП-БС). 

Методика испытания теплового старения пластиков при циклической влажности реализовывается по этапам:

1) осуществляются циклы увлажнения и высушивания при соответствующей температуре, кондиционируют образцы(
2) определяются физико-механические показатели(
3) строятся графическую зависимость от числа циклов;

4) анализ полученных результатов:

а) если значения физико-механических показателей после 4–х циклов ( 30( от исходных, то образцы ограниченно водо-, атмосферостойкие( 

б) если значения физико-механических показателей после 4–х циклов лежит в пределах 30(исх ( показатель ( 60(исх, образцы средней водо-, атмосферостойкие(
в) если значения физико-механических показателей после 4–х циклов ( 60( от исходных, то образцы повышенной водостойкости и атмосферостойкие.

Для выполнения исследований было изготовлено 60 образцов в форме диска методом горячего прессования при Т = 180(С, Р = 40 МПа, времени прессования 10 мин для ДП-БС (временя охлаждения под давлением 10 мин) и 2 мин для МДП.
Образцы - диски подвергались 10 циклам. Каждый цикл состоял из двух периодов: в первом периоде термообработка образцов производилась в термошкафу при температуре 50°С в течении 10 часов, а во втором – образцы, погруженные в воду, выдерживались в термошкафу при той же температуре и времени. Количество параллельных циклов – 3. После 1, 2, 4, 6, 10 циклов изымались по три диска каждого пластика, после их кондиционирования в течение суток, для определения физико-механических свойств (плотность, модуль упругости при изгибе, прочность при изгибе, твердость, водопоглощение и разбухание). До начала испытания была определена прочность при изгибе у образцов, не прошедших термообработку (контроль).
Результаты испытаний были сведены в таблицу и отражены в графической зависимости, на основании которых можно сделать следующие выводы.

1. Анализируемые образцы не могли быть подвержены испытаниям на определение их физико-механических свойств, как и после первого цикла, так и после последнего, ввиду их разрыхления. 

В результате были определены размеры и масса образцов, с последующим нахождением их плотности.
Свойства образцов-дисков ДП-БС и МДП приведены в таблице 1.

Таблица 1 – Свойства образцов-дисков
	Показатели
	ДП-БС
	МДП

	
	Масса, г
	Объем, см3
	Плотность, кг/м3
	Масса, г
	Объем, см3
	Плотность, кг/м3

	Контроль
	-
	-
	1191
	-
	-
	1119

	1 цикл
	15,2412
	208,47
	731
	13,7141
	164,10
	835

	2 цикл
	15,5281
	223,85
	693
	14,9108
	136,60
	1091

	4 цикл
	14,0529
	268,97
	522
	13,3329
	160,59
	830

	6 цикл
	14,3388
	283,21
	506
	14,1075
	137,68
	1024

	10 цикл
	---
	---
	---
	13,5794
	151,71
	895


2. Полученные результаты, свидетельствуют о снижении массы и увеличении объема ДП-БС после многократного чередования намачивания и высушивания. Изменение массы и объема у МДП имеет «синусоидальный» характер, который может быть объяснен попеременным воздействием различной температуры и относительной влажности воздуха.
3. Из графической зависимости изменение плотности образцов от числа циклов (рисунок 1), видно, что свойства древесных пластиков, как на основе связующих, так и без связующих, существенно зависят от плотности пластика. Как правило, с повышением плотности свойства пластиков улучшаются [2]. В связи с этим можно сделать вывод, что разрыхление материала при циклическом увлажнении и высушивании способствует к снижению прочности и увеличению водопоглощения.
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4. По результатам теплового старения изделий при циклической влажности данные образцы-диски являются ограниченно водо-, атмосферостойкие.
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Рисунок 1. Зависимость изменения плотности пластиков от циклов увлажнения и высушивания
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